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ﬂf } 59% machen sich Sorgen

X wegen Mathematikunterricht Mathematikanst ist definiert als

\\- Gefuhl der Anspannung und
OECD 31% nervos, wenn sie negativen Emotionen in
PIS A Rechnenmissen Verbindung mit Mathematik.

zur Ubersicht Dowker et al. 2016
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Mathematikangst
liel

Cerebral cortex
Gehirn reagiert Starkere Aktivitat
mit strukturellen . S B , iIm Angst/Stress
Veranderungen Netzwerk
aufgrund von
Stress

Zach et al. 2016 = o ~\ 2t Young et al. 2012,
Hartwright et al. 2018 G iy N Supekar et al. 2015
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Lernen und Lernstorungen, 2 (3), 2013, 177-189

Empirische Arbeit

Das Mathematikangstinterview (MAI):
Erste psychometrische Gutekriterien

Juliane Kohn?*, Verena Richtmann'*, Larissa Rauscher?, Karin Kucian?3,
Tanja Kaser?, Ursina Grond?3, Glnther Esser* und Michael von Aster***
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Probanden

Total DD CcC Statistics Total DD CC Statistics
p-value p-value
All children Children < 12 years
Subjects (N) 43 23 20 - Subjects () 21 8 13 _
Age (years) Mathematical 387 (31.1) 79 (11.0) 553 (249 0.000*

Range 79-159  94-159  7.9-158 performance’ (PR)

Mean (SD) 11.9(23) 12520 11224 0.048 Arithmetical fluency® (t) 472 (82) 410 (64 51.0(70) 0.004
Gender (male/female)  10/33 5/18 5/15 0.801* Reading” (1) 484(62) 449 (5.2 505(59) 0.020"
Handedness (right/ 33/6/4 18/2/3 15/4/1 0419* Children > 12 years
ambidextrous/left) Subjects (N) 22 15 7 -
Mathematical anxiety® 2.8 (2.1) 34 (1.7) 2.1 (2.3) 0.008* Mathematical 577 (144) 503 (11.0) 736 ((3.6) 0.000
(Intensity score) performancer (Total
Number line 6126 6127 6025  0817* score)
performance” (%) Magnitude 444 (76) 395 46) 52.1(3.8 0.000
Addition® (%) 903 (96) 859 (106) 955 (46) 0.000* comparison (t)

Subtraction® (%) 789 (209) 673 219) 918 (94) 0.000% Reading children (PR)  20.1(183)  22.1 (209) 19.1 (129 0971*
Intelligence® (1Q) 1036 (95) 986 (720 1094 (85 0.000*
Working memory© 54 (1.9) 50 (1.8) 59 (2.0 0.158
(Total score)
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Ergebnisse

Verhalten

— Kinder mit Dyskalkulie leiden 6fters
unter Matheangst

— Madchen und Jungen sind gleichhaufig
betroffen

— Matheangst ist altersunabhangig

— Matheangst ist unabhéangig von
allgemeinen kognitiven Fahigkeiten (IQ)
oder doméanen-fremden Fahigkeiten
(Lesen)

— Matheangst korreliert mit der Leistung
in Arithmetik
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Bildgebung
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Ergebnisse

Matheangst im Gehirn

Cerebral cortex
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Mathematical Anxiety
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Matheangst
Schlussfolgerung

Mathematikangst steht im Zusammenhang mit Volumenveranderungen in
angstverarbeitenden Hirnstrukturen.

Dies unterstreicht, welche wichtige Rolle affektive Faktoren beim Rechnen
spielen und ermutigt Lehrpersonen, Therapeuten, (Heil-)Paddagogen und
Wissenschaftler dies in der Lehre, Diagnose und Behandlung zu bertcksichtigen.
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Pradiktion

— ‘
< Liel
Untersuchung der Entwicklung und wechselseitigen Beziehungen von

sowie deren fur die Rechenleistung in der 1. Klasse.

Gallit et al. (2018) Lernen und Lernstérungen, 7(2), 81-92.
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Pradiktion
Versuchspersonen

» Zahlen- und Mengenwissen (BUEVA-III)
* Intelligenz

N = 1897 « Arbeitsgedachtnis

5.3 Jahre

Kindergarten

Final sample:

T1 & T2 und/oder T3

Ausschluss:

» unterdurchschnittlicher IQ bei T1
* Immer noch im KG bei T3

* In 2. Klasse bei T3

- N = 1624 Kinder

Ende :
Kindergarten Zahlen- und Mengenwissen

* Intelli
9 Monate N 1700 ntelligenz

6 Jahre

* Arbeitsgedachtnis

Mitte 2. Halbjahr

1. Klasse

7.1 Jahre

* Rechnen
(DEMAT1+)
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Pradiktion
Ergebnisse
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Pradiktion
/usammentassung

Zahlen- und Mengenwissen im Kindergarten erwies sich als bester Pradiktor
fir spatere Rechenleistung in der Schule!

1Q und “ Zahlen- und

Arbeitsgedéchtnis Mengenwissen

Schwache Kinder im Kindergarten, gehdren auch zu den schlechteren
Schulkindern, obwohl sie eine individuelle Verbesserung zeigen.

Basis-numerische Probleme manifestieren sich frih und fihren zu
Schwierigkeiten in h6heren mathematischen Fahigkeiten.

- Unterstltzung von Kindern mit schwachem Zahlen- und
Mengenwissen scheint besonders wichtig.
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FrOhe numerische Kompetenzen Kucian & Cohen Kadosh (akzeptiert)
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Pravention

Uberprifung der Wirksamkeit einer des
Mengen- und Zahlenverstandnisses bei Kindern mit einem

en, 8(3), 141-153.
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Pravention

Risikokinder fur Dyskalkulie:
* <10% Test Zahlen- &
Mengenverstandnis (BUEVA-III)
* Kein Dyslexierisiko
*1Q < 70 (BUEVA-III)

« Rechnen (BUEGA) « Rechnen (BUEGA) * Rechnen (BUEGA)
* DEMAT 1+ * DEMAT 2+ * DEMAT 3+
- 1Q (BUEGA) - IQ (BUEGA) - 1Q (BUEGA)

1’897 - 88 Risikokinder
fur Dyskalkulie

Alltagsnahe Bedingungen zur Kindergartenroutine

50% Teilnahme an Forderung
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Prvention

Programm
Pravention
friag
197520 2, | e
' k= ooy Ko
Mathematik
11 Wochen (statt 8) im Vorschulalter

2 Sitzunen pro Woche
30-40 Minuten pro Sitzung
Durch Kindergartenlehrpersone
tagiger Schulung)

Helpline

Supervision durch Projektmitarbeite
nach 5-6 Wochen

3-4 Kinder pro Gruppe

= Rademacher et al. 2009 = Krajewski et al. 2007
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Pravention Ergebnisse

Rechenfertigkeiten

=

9

£

% p <0.05 p <0.05
43 %’
42 5

e

1. Klasse 2. Klasse 3. Klasse

unterdurchschnittlich

B PpPravention ™ Kontrollen
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Pravention Ergebnisse

Haufigkeit Dyskalkulie

p <0.05 p <0.001 p <0.05

1. Klasse 2. Klasse 3. Klasse

B PpPravention ™ Kontrollen
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Prvention

/usammentassung

Eine vorschulische Forderung
numerischer Kompetenzen unter
altagsnahen Bedingungen flihrt bei
Risikokindern

zu einer Verbesserung der
spateren Rechenleistungen

reduziert die Auftretens-
wahrscheinlichkeit einer
Dyskalkulie.
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Prvention

/usammentassung

Eine vorschulische Forderung
numerischer Kompetenzen unter
altagsnahen Bedingungen flihrt bei
Risikokindern

zu einer Verbesserung der
spateren Rechenleistungen

reduziert die Auftretens-
wahrscheinlichkeit einer
Dyskalkulie.
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Entwicklung

Ziel
Untersuchung des von Kindern mit
Rechenschwache bzw. Rechenstérung auf und
Ebene.

Schulz et al. (2018) Lernen und Lernstérungen, 7(2), 67-80.
McCaskey et al. (2018) Frontiers in Human Neuroscience, 11, article 629.
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Entwicklung

Studiendesign

e N =2909 Kinder von der 2. bis 5. Klasse

11 B T2

Kinder mit Dykalkulie, N =
40

Kinder mit
Rechenschwache, N = 325

Kontrollkinder mit
durchschnittlichem 1Q, N =
2’361
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Entwicklung

Haufigkeit zu T1

1.4% <

ICD-11

=

/
e Rechnen < T-Wert 40, PR 16

0 * 1.5 SD unter dem Mittelwert
11.2% = Klassenstufe im Rechnen ODER 1.5
SD Diskrepanz zur Intelligenz.

Dyskalkulie

ICD-10
DSM-V
S3 Leitlinien

Madchen > Jungen, insbesondere bei Rechenstorung

UNIVERSITATS-
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Enftwicklun

g

Verlauf Dyskalkulie

1

00%
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0%

T1

m Rechen-
storung

3 Jahre

I Rechen-
schwache

T2

normal
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Enftwicklun

g

Verlauf Rechenschwdache

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
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0%

3 Jahre

T1

m Rechen-
storung

T2

I Rechen-
schwache

2.5 Jahre

normal
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Rechenleistung in Schule

Entwicklung

Rechenleistung in der Schule

T1

Kontrollkinder mit
durchschnittlichem

1Q

Kinder mit
Rechenschwache

p < 0.001

p < 0.001

'
-l

p <0.001

p < 0.001

p < 0.001

'
-l
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Entwicklung

Schulerfolg zu T3

Schul-
note
o S
ol 3
= V
Q@ a
-
S
Schul- N
form

Kontrollkinder
mit unterdurch-
schnittlichem 1Q

Kinder mit
Rechenschwache

p <0.001
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Entwicklung

Neuronale Entwicklung

Kinder mit Dyskalkulie
N=17

Kontrollkinder
N=11

9.4 Jahre

Hirner—
Kindheit Adoleszenz
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Entwicklung

Neuronale Entwicklung

Kinder mit Dyskalkulie

4.2 years

Kontrollkinder
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Entwicklung

/usammentassung

o Haufigkeit Dykalkulie 1.4-11.2%,
Madchen > Jungen
Hohe Persistenz von Rechenproblemen...
e ...Dyskalkulie 75% nach 3 Jahren

...Rechenstorung 54% and 57% nach 3 & 5.5 Ja
...atypische neuronale Entwicklungsverzdgerung

)
Y

Negative Entwicklung...

e ...tiefe Rechenleisung in Schule \
...geringer Schulerfolg, vergleichbar zu Kindern

mit unterdurchschnittlichem 1Q
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Matheangst Pradiktion

Pravention Entwicklung

Kaum
Unterstltzung
Negative
Entwicklung

Zu Keine Keine Pravention

berlicksichtigen Friherkennung
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A

Matheangst

Erfassung von
emotionalen
Belastungen,

Hirnaktivitat,
Hilfe bel
Matheangst

Pradiktion

Pravention

Entwicklung

N

Dyskalkulie-
Screener flr den
Kindergarten,

Typische Fehler
von
Dyskalkulikern

Entwicklung und
Evaluation von
Interventionen

Longitudinale
Entwicklungsstu
dien,
Meilensteine der

fruhen num.
Entwicklung
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Gallit et al. (2018)
Moraske et al. (2018)
Schulz et al. (2018)
McCaskey et al. (2018)
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